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ОРЕНБУРГСКИЙ ГПК — ГАЗОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИЙ 
И ГЕЛИЕВЫЙ ЗАВОДЫ 
(ООО «ГАЗПРОМ ДОБЫЧА ОРЕНБУРГ»)
И.А. ГОЛУБЕВА, Е.В. РОДИНА, В.В. МОЖЕЙКИНА

РГУ нефти и газа им. И.М.Губкина

ООО «Газпром добыча Оренбург» (до 2008 г. — 
ООО «Оренбурггазпром») — дочернее предприятие 
ОАО «Газпром», в состав которого входят объекты 
добычи (11 установок комплексной подготовки га
за), транспорта сырьевых и товарных потоков, га зо
перерабатывающий (54 установки) и гелиевый за
воды (19 установок) [1].

Основные направления деятельности ООО «Газ
пром добыча Оренбург» — добыча, подготовка, пе
реработка и транспортирование газа, конденсата, 
нефти и продуктов их переработки. В 1968 г. прика
зом Министерства газовой промышленности СССР 
было организовано Управление по обустройству и 
эксплуатации газового месторождения и строитель
ству газопровода. Это был момент становления «Газ
пром добыча Оренбург».

ООО «Газпром добыча Оренбург» создано на базе 
уникального газоконденсатного месторождения с 

запасами около 1,9 трлн м3 газа и 120 млн т конден
сата, открытого в 1966 г.

ООО «Газпром добыча Оренбург» — это современ
ный производственный комплекс, основными звень
ями которого являются два завода Оренбурга — га
зоперерабатывающий и гелиевый (рис. 1).

Оренбургский газоперерабатывающий завод

Оренбургский ГПЗ — крупнейшее предприятие 
в Европе с проектной производительностью каждой 
из трёх очередей 15 млрд м3 сырого газа Орен бург
ского НГКМ, который перерабатывает природный 
газ, нестабильный газовый конденсат и нефть Орен
бургского месторождения и Карачаганакского ГКМ 
Республики Казахстан [2].

Оренбургский газоперерабатывающий завод (ОГПЗ) 
технологически связан с гелиевым заводом. В сос
тав завода входят девять установок по выпуску 

Рис . 1 . Оренбургский ГПК — газоперерабатыващий и гелиевый заводы
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товарного газа, семь установок по выпуску газовой 
серы, три установки по стабилизации конденсата 
(рис. 2).

На ОГПЗ перерабатывается сырьё с большим со
держанием сернистых соединений, поэтому более 
чем за 40 лет ОГПЗ накопил огромный опыт в про
цессах получения элементарной серы из сероводо
родсодержащего сырья.

Хронология становления и развития Оренбург-
ского ГПЗ

6 ноября 1966 г. открыто Оренбургское газокон
денсатное  месторождение, с которого начался но
вый этап в истории Оренбургской области и нефте
газовой отрасли страны. В 1969 г. Государственный 
комитет СССР по запасам утвердил запасы по мес
торождению около 900 млрд м3 природного газа и 
75 млн т конденсата.

В 1970 г. начались первые геодезические работы, 
в 1971 г. объявлено начало строительства, а в 1972 г. 
начался монтаж оборудования первой очереди.

В 19711978 гг. построен и выведен на проектную 
мощность завод по переработке 45 млрд м3 природ
ного газа, что составляло на тот момент 20% общего 
баланса газоснабжения страны.

В создании первой очереди комплекса приняли 
участие 36 проектных и научноисследовательских 
институтов, среди которых ведущую роль играли 
ЮЖНИИГИПРОГАЗ и ВНИИГАЗ.

27 апреля 1972 г. в Москве был заключён контракт 
с французской фирмой «Косеи» на поставку комплекс
ного оборудования трёх установок по очистке газа от 
серы с годовой производительностью 15 млрд м3 очи
щенного газа и 450 тыс.т серы [4].

Сергей Иванович Иванов 
Генеральный директор ООО «Газпром добыча Оренбург»
С .И . Иванов родился 29 марта 1950 г . в селе Михайловка Меле-
узовского района Башкирской АССР . С отличием окончил Уфимский 
нефтяной институт, аспирантуру РГУ нефти и газа им . И .М . Губкина . 
Кандидат технических наук, профессор, член-корреспондент Ук ра-
инской нефтегазовой академии, действительный член академии гор-
ных наук .
1975-1982 гг . — работал в «Сахалинморнефтегазпром» .
1982-1983 гг . — руководитель группы технико-экономического про-
ектирования, главный инженер проекта института «Сахалин НИПИ-
нефтегаз» .
1983-1989 гг . — направлен на освоение нефтяных и газовых место-
рождений на шельфе Черного и Азовского морей .
1989-1995 гг . — возглавлял производственно-технический отдел сов-
местного российско-вьетнамского предприятия «Вьетсовпетро» объ-
единения «Зарубежнефть» во Вьетнаме .
1995 г . — Первый зам . председателя, затем и .о . председателя Прав-
ле ния АО «Черноморнефтегаз» (Украина) .
2002-2003 гг . — Министр топлива и энергетики Автономной Рес-
публики Крым, Украина .
С 2003 г . — Ген . директор ООО «Газпром добыча Оренбург»

Рис . 2 . Оренбургский газоперерабатывающий завод
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комплекс первой очереди ОГПЗ. Началось освоение 
импортного оборудования и отлаживание техноло
гического режима установок. Полученный опыт 
поз волил в дальнейшем ввести в эксплуатацию вто
рую и третью очереди завода.

В 1975 г. введена в эксплуатацию вторая очередь 
ОГПЗ. В декабре технологические установки второй 
очереди были выведены на технологический режим 
и проектную мощность.

8 февраля 1978 г. на заводе переработан стомил
лиардный кубометр газа.

В 1979 г. пущена в эксплуатацию третья очередь 
завода мощностью 15 млрд м3 газа в год с более со
вершенной технологической схемой.

Через магистральный газопровод «Союз» орен
бургский газ начали принимать в Восточной Европе.

В 1979 г. достигнут максимальный уровень до
бычи и переработки, который составил 48,7 млрд м3 
газа [4].

В 1979 г. главным инженером завода назначен 
В.Р. Грунвальд, в марте 1980 г. директором завода 
стал Б.М. Гальперин [5].

В 1981 г. введена в эксплуатацию установка опыт
ного производства отечественного одоранта — смеси 
природных легкокипящих меркаптанов, а в 1982 г. 
начал действовать конденсатопровод Оренбург–Са
лават–Уфа протяжённостью 416 км.

В октябре 1984 г. на ОГПЗ началась переработ ка 
сырья с Карачаганакского газоконденсатного место
рождения под началом нового директора — В.И. Ва-
кулина и главного инженера — В.Я. Кли мова.

В 1991 г. из состава «Оренбурггазпром» исключе
ны предприятия и подразделения «Казахгазпрома», 
в 1993 г. предприятие «Оренбурггазпром» преобра
зовано в дочернее предприятие по добыче, перера
ботке и транспортировке «Газпром».

В 19941995 гг. открыта газоконденсатная залежь 
в самарских отложениях на востоке Оренбургского 
месторождения, залежь нефти на Нагумановской 
площади и газоконденсатные залежи в башкирских 
отложениях на востоке Оренбургского НГКМ.

В 2001 г. переработан триллионный кубометр сы
рого газа Оренбургского месторождения [6].

1 октября 2003 г. введён конечный участок газо
провода УКПГ16 — ГПЗ, что позволило обеспечить 
приём и переработку газа Карачаганакского место
рождения в объёме 7 млрд м3 в год.

В 2006 г. в Уральске подписано межправитель
ственное российскоказахстанское соглашение о соз
дании совместного предприятия на базе Орен бург
ского ГПЗ для переработки 17,6 млрд м3 газа Ка ра
ча ганакого месторождения [7]. Завершено строи
тельство дожимной компрессорной станции № 3.

В 2007 г. завершена реконструкция системы эко
логического мониторинга. Получено свидетельство 
об открытии Акобинского газоконденсатного место
рождения.

В 2008 г. сера перешла в собственность Газпрома 
и все контракты с зарубежными покупателями серы 
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В 1973 г. директором завода стал В.С. Черномырдин 
(рис. 3).

В сентябре 1973 г. образован Цех № 1 очистки га
зов от сернистых соединений. В феврале 1973 г. Уп
равление по строительству ГПЗ и магистральных 
трубопроводов было реорганизовано в производ ст
вен ное объединение «Оренбурггаззаводы», а в ав
густе все его предприятия переданы в состав «Орен
бурггазпром» — Всесоюзного объединения по добы
че, переработке и транспортировке газа.

В феврале 1974 г. первый газ принят на замерный 
пункт завода, в газопровод Оренбург–Заинск подан 
первый очищенный товарный газ.

29 июня 1974 г. Государственная приёмочная 
комиссия СССР приняла в эксплуатацию пусковой 

Морозов Михаил Михайлович 
Директор ГПЗ ООО «Газпром добыча Оренбург»

С 18 октября 2012 г . директором Оренбургского газоперерабатыва-
ющего завода был назначен Морозов Михаил Михайлович, который 
свой трудовой путь начинал на этом же предприятии с должности опе-
ратора технологических установок [3]

Рис . 3 . Посещение завода в 1975 г . А .Н . Косыгиным — 
председателем Совета министров СССР (в центре — А .Н . Ко-
сыгин, справа от него — директор В .С . Черно мыр дин)
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заключает «Газпром экспорт», а за внутренние про
дажи отвечает «Газпром сера».

В 2011 г. центральная заводская лаборатория ГПЗ 
была аккредитована до 2016 г. Начато строитель
ство установки по производству модифицированной 
серы проектной мощностью 120 тыс.т в год.

В 2013 г. ООО «Газпром добыча Оренбург» отме
тило своё 45летие.

Сырьевая  база,  производство  и  основные  виды 
продукции

Природный газ Оренбургского нефтегазоконден
сатного месторождения содержит 0,055% об. гелия, 
до 2,7% H2S, до 1,6% CO2 и представляет собой 
смесь лёгких углеводородов (С1С4) с примесями 
инертных (азот, диоксид углерода) и агрессивных 
(се роводород, меркаптановая сера, сероуглерод, се
ро оксид угдерода) компонентов.

На ГПЗ осуществляется глубокая осушка от вла
ги и очистка газа от H2S, меркаптановой серы, CS2, 
CO2, COS, выделение из газа тяжёлых углеводородов 
методом низкотемпературной абсорбции, очистка 
и стабилизация углеводородного конденсата и вы
деление ШФЛУ и газового бензина из конденсата. 
Сероводород используется для производства серы, а 
меркаптаны — для производства одорантов [1].

В состав ГПЗ вошли три очереди:
I очередь

 • по сырьевому газу — 15 млрд нм3/год;
 • по стабильному конденсату — 1,6 млн т/год;
 • по сере — 540 тыс.т/год с установками до

очистки отходящих газов.
II очередь

 • по сырьевому газу 15 млрд нм3/год;
 • по нестабильному конденсату — 0,8 млн т/год;
 • по сере — 540 тыс.т/год с установками до

очистки отходящих газов.
В настоящее время выведена из эксплуатации 

установка У01 по сырьевому газу мощностью 
5 млрд нм3/год.

III очередь
 • по сырьевому газу 15 млрд м3/год;
 • по нестабильному конденсату — 1,2 млн т/год;
 • по сере — 640 тыс т/год с установками до

очистки отходящих газов.
В настоящее время одна газовая нитка заня

та под очистку газов регенерации адсорбента 
(2,5 млрд м3/год).

IV очередь не была введена в эксплуатацию. Пред
назначалась для очистки газа с Карача ганак ского 
нефтегазоконденсатного месторождения без смеше
ния с оренбургским газом [1].

Таким образом, общая проектная мощность по 
газу на трёх очередях завода — 45 млрд м3/год. 
Общая мощность по сырьевому газу на данный мо
мент — 37,5 млрд м3/год.

Схема потоков Оренбургского ГПЗ представлена 
на рис. 4 и на рис. 5 — схема первой очереди завода. 
Технологическая структура и действующие мощ
ности установок завода представлены в табл. 1.

Таблица 1
Технологическая структура и действующие мощности 
установок Оренбургского ГПЗ [2]

Технологический 
процесс

Число 
установок Год ввода Мощ-

ность

Очистка газа от 
H2S и CO2 и низ
котемпературная 
осушка, млн м3 8 

19741978

37500
Цеолитовая 
очистка от мер
каптанов, млн м3 2 6000
Производство 
серы, тыс.т 7 1500
Стабилизация 
конденсата, тыс.т 5 6260
Грануляция 
серы, тыс.т 1 

2000
Нет дан

ных

Сырьём первой очереди является газ, очищенный 
на ГПЗ от H2S на установках аминовой очистки и от 
меркаптанов на адсорбционной установке; второй и 
третьей — газ, очищенный на ГПЗ от H2S и доочи
щенный от меркаптанов на установке гелиевого за
вода [1].

Схемы первой и второй очередей аналогичны по 
технологии переработки газа и включают следую
щие стадии:

 • очистка газа с отделением механической сепа
рации, сероочистка газа раствором ДЭА + МДЭА и 

Рис . 4 . Схема потоков Оренбургского ГПЗ [2]
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низкотемпературная осушка газа с использованием 
пропанового холодильного цикла;

 • очистка и стабилизация углеводородного кон
денсата;

 • производство серы по методу Клауса с доочист
кой отходящих газов (метод Sulfreen);

 • получение ШФЛУ из газа стабилизации кон
денсата;

 • очистка газа от меркаптанов на цеолитах [8].
Третья очередь отличается наличием установки 

низкотемпературной масляной абсорбции, на кото
рой происходит отбензинивание и получение сжи
женного газа, а также наличием узла пиролиза се
рооксида углерода, что позволяет совместно с про
цессом очистки от меркаптановой серы значительно 
сократить содержание серы по сравнению с первой и 
второй очередями [1].

Вся товарная продукция, выпускаемая на заводе, 
сертифицирована и выпускается в соответствии с 
требованиями нормативных документов:

 • газ горючий природный — поставляется и 
тран спортируется через систему магистральных 
га зопроводов «Союз», «Оренбург–Самара», «Орен
бург– Заинск», «ГПУ»;

 • сырьевой газ — подаётся с ГПЗ на гелиевый 
завод для дальнейшей очистки от меркаптанов и 
дополнительной осушки и дальше на гелиевые бло  
ки Г3;

 • конденсат газовый стабильный в смеси с неф
тью ООО «Газпром добыча Оренбург» — транспор
тируется на перерабатывающие мощности ОАО 
«Газпром нефтехим Салават» и Уфимского НПЗ;

 • газы углеводородные сжиженные топливные 
для коммунальнобытового потребления (марка 
СПБТ) и газы углеводородные сжиженные топлив
ные (марка ПБТ);
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 • сера техническая газовая жидкая, комовая, 
гра нулированная — поступает на предприятия 
хи мической промышленности (для производства 
ми неральных удобрений), фармацевтической про
мышленности, сельского хозяйства;

 • одорант природный ООО «Оренбурггазпром» — 
смесь природных меркаптанов — применяется для 
одорирования природного газа, поступающего в 
ком мунальнобытовую сеть;

 • газы углеводородные — применяются для ав
томобильного транспорта;

 • газ горючий природный — используется в ка
честве топлива на Каргалинской ТЭЦ (КТЭЦ);

 • опытные партии дисульфидного масла [6].
Поставки основных продуктов, выпускаемых на 

Оренбургском ГПЗ (тыс.т), представлены ниже [2].

На внутренний рынок
ШФЛУ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34,3

Газпром нефтехим Салават  . . . . . . . 34,3
Нафта  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106,5

Нижнекамскнефтехим  . . . . . . . . . . 9,1
СинтезКаучук (Башкортостан)  . . . 97,4

Газы углеводородные сжиженные  . . . 322,8
Нижнекамскнефтехим  . . . . . . . . . . 15,4
Тольяттикаучук  . . . . . . . . . . . . . . . . 6,9
Новокуйбышевская НХК  . . . . . . . . 9,2
Казаньоргсинтез  . . . . . . . . . . . . . . . 1,4
Уралоргсинтез  . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,9
СинтезКаучук  . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2

Для коммунальнобытовых нужд, 
автотранспорта и прочих целей  . . . . . 288,8

На внешний рынок (2010 г.)
Газы углеводородные сжиженные 
(всего), в страны:  . . . . . . . . . . . . . . . . . 412,4

Рис . 5 . Блок-схема первой очереди Оренбургского ГПЗ [8]
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Польшу  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172,7
Турцию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98,6
Албанию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,9
Белоруссию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,7
Болгарию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42,2
Венгрию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,9
Италию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17,1
Латвию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,8
Молдавию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,8
Украину  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,0
Румынию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,7
Нидерланды  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,0
Казахстан  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,4
Словакию  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,6

На заводе семь установок Клауса и шесть устано
вок Сульфрин. На трёх очередях завода эксплуати
руется прямой процесс Клауса: на I и III очередях — 
две установки с двумя каталитическими конверто
рами на каждой очереди, на II очереди — три уста
новки с тремя каталитическими конверторами, что 
позволяет получить максимальную конверсию по 
сравнению с I и II очередями. На всех трёх очередях 
ОГПЗ используют процесс Сульфрин для очистки 
отходящих газов. 

Природный газ, содержащий до 2% об. серово
дорода, пропускают через абсорбент, в результате 
чего получается концентрированный сероводород, 
из которого далее производят элементарную серу 
высокой чистоты, которая затем направляется пот
ребителям.

Общая проектная мощность по производству серы 
на ГПЗ составляет 1549,8 тыс.т/год: на установ
ках Клауса трёх очередей завода — 1492 тыс.т/год 
и дополнительно извлекаемая сера на установках 
Сульфрин — 57,8 тыс.т/год. Трудности эксплуата
ции установок Клауса связаны с изменением соста
ва кислого газа по сравнению с проектным, так как 
на очистку также поступает газ Карачаганакского 
месторождения, который по составу сильно отли
чается от газа ОГКМ. В результате снижается со
держание сероводорода в кислом газе до 50% об. и 
нарушается соотношение H2S:SO2 = 2:1, что влияет 
на конверсию процесса.

Установки Клауса большой мощности на ОГПЗ 
эксплуатируются уже более 40 лет, и с целью сниже
ния затрат на реконструкцию проводят локальные 
внедрения научных разработок. Так, капитальные 
затраты на модернизацию установки Клауса произ
водительностью 500 т/сут для повышения конвер
сии до 99,8% могут составить более 50 млн долл.

В настоящее время традиционные установки Кла
уса, включающие одну термическую и дветри ка та
литические ступени конверсии сероводорода, спо
собны обеспечить степень извлечения серы не более 
98,899,0%, поэтому для увеличения конверсии ус
тановку Клауса дополняют узлом доочистки хвос то
вых отходящих технологических газов [1].

Перспективные  направления  развития  Орен-
бург ского ГПЗ

В 2011 г. было начато строительство установки 
по производству модифицированной серы, которая 
предназначена для использования в производстве 
ас фальтобетона для дорожного строительства, а так
же для изготовления тротуарной плитки и бордюр
ного камня. Проектная мощность установки сос
тавляет 120 тыс.т модифицированной серы в год. 
Это позволит решить проблему утилизации серы на 
внут реннем рынке и не зависеть от востребованнос
ти серы и цен на неё на мировом рынке (рис. 6).

В 20142015 гг. «КазРосГаз» — совместное пред
приятие национальной нефтегазовой компании 
«КазМу найГаз» и «Газпрома» планирует ввести в 
эксплуатацию базу по грануляции серы на Орен
бургском ГПЗ, что позволит бесперебойно перера
батывать газ Карачаганакского месторождения на 
Оренбургском ГПЗ и поставлять товарный газ в Ка
захстан, улучшить эффективность реализации серы 
(обеспечит её хранение, упаковку и транспортиров
ку в соответствии с международными стандартами). 
В период 20122015 гг. планируется выполнение 
строительномонтажных работ [9].

Благодаря многообразию сырья,  научных и про
ектных разработок необходимо внедрять техноло
гии, позволяющие получать новые продукты из 
компонентов газа:

 • новые модификации серы и серосодержащие 
продукты (серобетон и сероасфальт);

 • новые виды одорантов. Оренбургский ГПЗ яв
ляется единственным производителем отечествен
ного одоранта;

 • индивидуальные меркаптаны (метил и этил
меркаптаны), которые используются как товарные 
продукты, а также в качестве сырья для газохимии;

 • целевые продукты из меркаптанов;
 • продукты разделения и переработки дисуль

фидов. ОАО «ВНИИУС» разработана технология 
переработки дисульфидов в диалкилдисульфиды, 
дисульфидное масло и тиофены [1].

Рис . 6 . Медведев Д .А . с руководством ООО «Газпром 
добыча Оренбург» обсуждают вопрос о расширении 
мощностей ГПЗ для увеличения объёмов переработки 
газа КНГКМ до 16-17,6 млрд м3/год
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В ближайшее время на ОГПЗ планируется ряд ре

конструкций:
 • техперевооружение объектов III очереди ОГПЗ 

для возможности приёма газа с Карачаганакского 
месторождения;

 • техперевооружение I и II очереди для соответ
ствия их современным требованиям безопасности;

 • реконструкция объектов III очереди в связи с 
изменением состава сырья, что позволит выпускать 
СУГ в соответствии с международным стандартом 
EN 589, одорант повышенного качества, диалкил
дисульфиды;

 • создание производства полиэтилена и поли
пропилена, синететических моторных топлив и 
других химических продуктов на базе синтезга
за [1];

 • улучшение природоохранной деятельности за
вода (см. следующий раздел).

Экология
ООО «Газпром добыча Оренбург»» уделяет боль

шое внимание экологической безопасности. Внед ре
ние мероприятий природоохранного характера поз
волило снизить выбросы загрязняющих веществ до 
нормативных.

Контроль за состоянием экологической обстанов
ки ведётся заводскими лабораториями и сторонни
ми организациями, такими как ООО «Теллур», ООО 
«НПФ «Экобис», ГУ «Государственная инспекция 
по охране окружающей среды Оренбургской облас
ти» и др. [10].

Применение современных технологий и совер
шенствование действующих производств (внедре
ние установки по очистке пропанбутановой фрак
ции по технологии «Мерокс» и замена поршневых 
компрессоров на центробежные) позволили достичь 
снижения выбросов загрязняющих веществ на 
2257 т [11].

В 2014 г. ООО «Газпром добыча Оренбург» наг раж
дено дипломом экологического фонда им. В.И. Вер
над ского за организацию мероприятий об ще рос
сийского осеннего экологического субботни ка «Жи
вая Планета — Сделаем Вместе».

Планируется ряд мероприятий для улучшения 
экологической обстановки:

 • полная автоматизация системы мониторинга 
атмосферного воздуха;

 • строительство современного комплекса очист
ных сооружений на заводе с целью создания бес
сточной системы водопользования;

 • реконструкция факельных систем;
 • создание системы управления охраной окру

жающей среды в соответствии с международными 
требованиями [10];

 • реконструкция системы сбора и переработки 
низконапорных газов и газов регенерации цеолитов 
с установкой дополнительных компрессоров, что 
позволит снизить негативное воздействие на окру
жающую среду, повысить конверсию и технологи
ческую эффективность [1].

В результате комплекса предпринятых мер при
родоохранная деятельность завода оценивается 
удовлетворительной: низкий комплексный индекс 
загрязнения воздуха (не превышает допустимых 
23%); качество почв, поверхностных вод водоёмов 
и верхних водоносных горизонтов не подверглось 
существенным изменениям; отсутствие влияния 
на здоровье людей, проживающих в Оренбургском 
районе [10].

Заводская лаборатория, в состав которой входит 
группа по контролю воздушного бассейна, осущест
вляющая мониторинг качества атмосферного возду
ха, была аккредитована в 2011 г. до 2016 г. [12,13].

Оренбургский гелиевый завод
(ООО «Газпром добыча Оренбург»)

Гелий — уникальный и практически не возобнов
ляемый ресурс, встречающийся в земных условиях, 
в основном в природном газе.

Гелий — источник энергии будущего. Он опре
деляет развитие многих ключевых отраслей хозяй
ства, экономический, интеллектуальный, энергети
ческий и военный потенциал любой страны. Это 
стратегический продукт, роль которого в развитии 
научнотехнического прогресса будет постоянно рас
ти. Россия — одна из немногих стран, обладающих 
крупными природными запасами гелия и большим 
научным потенциалом в области гелиевых техноло
гий [14,15].

Молчанов Сергей Александрович 
Директор гелиевого завода 

ООО «Газпром добыча Оренбург»
С .А . Молчанов родился 23 октября 1969 г . в г . Салават Республики 
Башкортостан . Образование высшее, в 1994 г . окончил Московский 
институт нефти и газа им . И .М . Губкина .
С 1988 по 1989 гг . проходил действительную военную службу в ря-
дах Советской Армии .
Трудовую деятельность начал в НИИ «ВолгоУралНИПИГаз», затем 
продолжил работать на гелиевом заводе ООО «Оренбурггазпром» .
В июне 1995 г . — заместитель технического директора Оренбургского 
филиала ТОО «Криор» .
В 2000 г . переведён на газоперерабатывающий завод ООО «Орен-
бурггазпром» на должность заместителя начальника технического 
отдела .
В 2003 г . назначен главным технологом Оренбургского ГПЗ .
С 2005 г . возглавил технический отдел ООО «Оренбурггазпром» .
В декабре 2006 г . назначен директором гелиевого завода ООО 
«Орен бурггазпром» (ныне ООО «Газпром добыча Оренбург»)
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В России с 1978 г. функционирует единственный 

производитель и поставщик гелия — гелиевый за
вод ООО «Газпром добыча Оренбург». Оренбургский 
гелиевый завод (ОГЗ) — это одна из составных час
тей крупного газоперерабатывающего комплекса 
(ГПК), созданного на базе уникального нефтегазо
конденсатного месторождения, содержащего гелий.

Газообразный гелий получают в основном из ге
лийсодержащих природных и попутных нефтяных 
газов. В мировой практике разработка гелиеносных 
месторождений с содержанием гелия в газе менее 
0,1% считается нецелесообразной. Концентрация 
гелия в природном газе Оренбургского нефтегазо
конденсатного месторождения (ОНГКМ) составляет 
до 0,055% об. Однако с учётом газового потенциала 
месторождения представилась возможность полу
чать миллионы кубометров гелия [14].

Основные этапы становления и развития Орен-
бургского гелиевого завода

На момент открытия месторождения в мировой 
практике опыт извлечения гелия из «бедных» гели  
еносных газов отсутствовал. Однако правительст
вом СССР было принято решение о разработке новой 
технологии и создании в г. Оренбурге соответствую
щего производства с целью обеспечения потребнос
тей СССР, в первую очередь военнопромышленного 
комплекса и космонавтики, гелием.

Строительство гелиевого завода дало мощный тол
чок к развитию машиностроительной промышлен
ности. Для комплектации I очереди строительства 
завода были поставлены головные образцы обору
дования. Для транспортировки сжатого до 400 атм 
газообразного гелия в 1979 г. был создан железнодо
рожный баллонный агрегат [14].

Первоначальная эксплуатация ОГЗ рассматрива
лась как опытнопромышленная, с уточнением всех 
режимных и расходных показателей. 

В настоящее время Оренбургский гелиевый за
вод состоит из трёх очередей, на которых действуют 
пять гелиевых блоков, введённых в эксплуатацию в 
период с 1979 по 1989 гг. (рис. 7).

Переработка добываемого природного газа с вы
работкой товарной продукции ведётся с 1978 г. За 
всё время работы максимальный объём производ
ства гелия на ОГЗ составил 9,2 млн м3 в год. В насто

ящее время выработка гелия сократилась в связи со 
снижением объёмов добычи газа.

Товарная продукция ОГЗ:
 • газ горючий природный, поставляемый и тран

спортируемый по магистральным газопроводам СТО 
Газпром 0892010;

 • газы углеводородные сжиженные топливные 
для коммунальнобытового потреблений (СПБТ, ПТ, 
БТ) ГОСТ 2044890;

 • газы российского региона углеводородные сжи
женные, поставляемые на экспорт (ПТ, СПБТ) ГОСТ 
Р 5110497;

 • газы углеводородные сжиженные топливные 
(ПТ, ПА, ПБА, ПБТ, БТ) ГОСТ Р 520872003;

 • газы углеводородные сжиженные для автомо
бильного транспорта (ПБА, ПА) ГОСТ 2757887 с 
изм. 1;

 • фракция бутановая (марка А, Б) ТУ 0272533
048644762009 с изм. 1, 2, 3;

 • фракция широкая лёгких углеводородов (мар
ка А, Б) ТУ 38.10152493 с изм. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8;

 • фракция этановая (марка А, Б) ТУ 0272022
0015163899 с изм. 1, 2;

 • фракция пентангексановая ТУ 5152598 с 
изм. 1, 2;

 • фракция углеводородная ТУ 0272078
001516382007 с изм. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8;

 • конденсат газовый СТО 003022008;
 • гелий газообразный (сжатый) (марка А, Б) ТУ 

0271135313239492005 с изм. 1, 2;
 • концентрат гелиевый ТУ 027111604864476

2008;
 • топливо для двигателей внутреннего сгора

ния. Сжиженный нефтяной газ, марка СПБТ EN 
589;

 • кислород жидкий технический (1, 2 сорт), 
кислород жидкий медицинский ГОСТ 633178 с 
изм. 1, 2, 3;

 • азот газообразный и жидкий, азот жидкий 
технический (1 сорт), азот жидкий особой чистоты 
(2 сорт) ГОСТ 929374 с изм. 1, 2, 3;

 • смеси газовые поверочные — стандартные об
разцы состава ТУ 616295692 с изм. 1, 2, 3, 4;

 • смеси газовые двухкомпонентные. Гелий в 
азоте ТУ 511230195 с изм. 1;

 • смеси газовые двухкомпонентные. Двуокись 
углерода в гелии ТУ 511230295 с изм. 1;

 • смеси газовые двухкомпонентные. Азот в ге
лии ТУ 511230395 с изм. 1;

 • смеси газовые двухкомпонентные. Гелий в ар
гоне ТУ 511230495 с изм. 1;

 • смеси газовые двухкомпонентные. Метан в ге
лии ТУ 511230595 с изм. 1.

Промышленное извлечение гелия
Промышленное извлечение гелия из природного 

газа характеризуется большим разнообразием при
меняемых технологических процессов и широким 
диапазоном технологических параметров: темпера
туры — от минус 203°С до плюс 430°C, давления — 

Рис . 7 . Гелиевый завод ООО «Газпром добыча Оренбург»
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от глубокого вакуума до 400 атм, что требует при
менения соответствующих материалов и оборудова
ния [8].

На гелиевом заводе применяется классическая 
технология выделения газообразного гелия, состо
ящая из двух стадий: на первой стадии выделяется 
гелиевый концентрат с содержанием гелия не менее 
80%, на второй — получается гелий высокой чисто
ты с содержанием гелия не ниже 99,99%, который 
и является товарной продукцией. Схема получения 
гелиевого концентрата представлена на рис. 8 [15].

В настоящее время в связи с разработкой на Се
вере и Дальнем Востоке крупных гелийсодержащих 
газовых месторождений очень актуален вопрос вы
деления гелия по мембранной технологии, поэтому 
исследования в этом направлении активно развива
ются [15].

Метод менее энергоёмок по сравнению с криоген
ным и позволяет получить не только гелиевый кон
центрат, но и выделить чистый гелий. Мембраны 
должны обладать высокой проницаемостью для ге
лия и высокой селективностью, быть химически 

и физически стабильными, иметь высокую проч
ность. На рис. 9 представлена принципиальная схе
ма мембранной трёхступенчатой установки. Для 
изготовления мембран можно использовать квар
цевое стекло, но более эффективны полимерные мем  
браны — полиэфиримиды, блоксополимеры с тет
ра фторэтиленом, на основе ацетата целлюлозы, по
ли карбонатов и полисульфонов. Промышленные 
мем бранные аппараты должны иметь высокую 
сте пень упаковки, быть технологичными в сборке, 
доступными для осмотра и ремонта, надёжными и 
работоспособными в течение длительного времени, 
обеспечивать равномерное распределение газовых 
потоков, иметь невысокое гидравлическое сопро
тивление и быть герметичными.

Для очистки гелия от микропримесей использу
ются низкотемпературные процессы конденсации 
(НТК) и НТадсорбции, которые протекают при ми
нус 175200°С. Мембранное разделение позволяет 
снизить энергоёмкость процесса. 

Эффективна комбинация мембранного и криоген
ного методов: получение гелиевого концентрата (75
95% об. Не) по мембранной технологии с последую
щим криогенным выделением чистого гелия (НТК и 
НТадсорбция), что позволяет на 20% снизить себе
стоимость товарного продукта по сравнению с крио
генным способом [8].

Гелиевый концентрат является полупродуктом, 
который по технологической цепи поступает в блок 
тонкой очистки гелия для получения товарного га
зообразного гелия либо на подземное хранение гели
евого концентрата.

Тонкая очистка гелия
Товарный гелий применяется в криогенной тех

нике, для создания инертной и регулируемой воз
душной среды, при плавке, резке и сварке металлов, 
в газовой хроматографии, для охлаждения ядерных 
реакторов, в течеискателях и для других целей. 

Большинство технических решений на ОГЗ ока
залось высокоэффективным и успешно работает се
годня. Вместе с тем потребовалось немало усилий 
для совершенствования технологических процессов 
и отдельных видов оборудования.

Так, в отделении тонкой очистки гелия первой 
очереди завода были опробованы различные методы 
очистки гелия от азота и водорода.

Очистка от азота методом промывки жидким ме
таном с последующим вымораживанием метана по
требовала больших энергетических затрат и была 
вытеснена другим, более технологичным и менее 
затратным методом — непрерывной прямоточной 
конденсацией при высоком давлении и охлаждении 
жидким азотом.

Очистка от водорода по первоначальным проект
ным решениям осуществлялась в реакторах на ок
сиде меди. В дальнейшем был предложен более со
вершенный и экономичный процесс каталитичес
кой очистки гелиевого концентрата на алюмопла
тиновом катализаторе марки АП64: процесс непре

Нефтегазохимия

Рис . 8 . Принципиальная схема получения гелиевого 
концентрата:
1 — сепараторы; 2 — колонны; 3 — холодильник; 4 — рекупера-
тивные теплообменники; 5 — турбодетандер; 6 — компрессор .
Потоки: I — природный газ; II — жидкие углеводороды; III — гели-
евый концентрат; IV — концентрат азота; V — сухой газ (метан-
азотная смесь)

Рис . 9 . Принципиальная схема мембранной 
трёхступенчатой установки получения гелиевого 
концентрата из природного газа:
1, 2, 3 — мембранные аппараты первой, второй и третьей ступе-
ней соответственно; 4 — компрессоры
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рывный, объём оборудования в десятки раз меньше.

Очистка гелия от остальных микропримесей осу
ществляется методом адсорбции на активирован
ном угле при криогенных температурах либо при 
его ожижении.

Эти технические решения были опробованы на 
1й очереди завода и впоследствии применены при 
строительстве 2й и 3й очередей.

Для производства гелия нужен холод, одним из 
источников которого является расширение газа в 
турбодетандерных агрегатах ТКО75/42, специаль
но созданных для этого на Казанском компрессор
ном заводе.

В начале 1980х годов их впервые применили на 
ОГЗ, где в процессе эксплуатации были выявлены 
серьёзные недостатки: унос масла, непрочная кон
струкция компрессорных колёс ротора, малый меж
ремонтный пробег. При непосредственном учас тии 
инженернотехнических работников гелиевого за
вода в короткий срок эти недостатки были ликвиди
рованы. С тех пор прошло много лет, турбодетанде
ры работают на всех пяти гелиевых блоках и хоро
шо себя зарекомендовали.

Извлекается гелий методами глубокого охлажде
ния, причём процесс осуществляется в две стадии: 
получение так называемого сырого гелия и последу
ющая его очистка.

Существующая схема тонкой очистки гелия на 
ОГЗ приведена на рис. 10. Тонкая очистка гелия 

обес печивается проведением следующих технологи
ческих процессов:

 • очистка гелиевого концентрата от примесей 
водорода, путём окисления последнего кислородом 
на алюмоплатиновом катализаторе;

 • конденсационная осушка гелия;
 • адсорбционная осушка гелия;
 • конденсационная очистка гелия от примесей 

азота;
 • адсорбционная очистка гелия от азота, неона, 

остатков водорода.
В рассматриваемой технологической схеме мож

но выделить два технологических процесса: процесс 
адсорбции и процесс окисления.

Одним из основных свойств адсорбентов является 
изменение поглотительной способности в зависи
мости от внешних условий — с понижением темпе
ратуры и с повышением давления поглотительная 
способность растёт, а с повышением температуры и с 
уменьшением давления — падает. Это позволяет ор
ганизовать непрерывный технологический процесс 
очистки от примесей, используя переключающиеся 
аппараты, работающие либо в режиме адсорбции, 
либо — регенерации. Кроме того, поглотительная 
способность сорбентов для конкретных примесей 
максимальна при температуре, близкой к темпера
туре конденсации данной примеси, что позволяет 
технологически организовать процесс оптимально
го поглощения конкретных примесей.

Рис . 10 . Существующая схема тонкой очистки гелиевого концентрата на ОГЗ
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Процесс окисления — процесс очистки гелиевого 

концентрата от водорода основан на методе катали
тического окисления водорода кислородом с образо
ванием воды, которая затем удаляется из газового 
потока путём конденсации и адсорбции.

Кроме вышеуказанных процессов в предлагаемой 
схеме используются физические процессы: конден
сация и теплообмен.

Конденсация используется для первичного уда
ления соответствующих примесей и осуществляет
ся для каждой примеси на соответствующем темпе
ратурном уровне.

Теплообмен обеспечивает получение оптималь
ных  температур для процессов конденсации и ад
сорбции [14].

Потребление гелия — показатель уровня раз-
вития высоких технологий в стране

Один из основных показателей развития высоко
технологичных и наукоёмких отраслей экономики 
любой страны — это уровень годового потребления 
гелия (рис. 11). Гелий используется в большин
стве наукоёмких технологий, в том числе энерге
тических, ядерных, термоядерных, космических, 
он является сырьём для развития ряда ключевых 
отраслей современного хозяйства: авиаракетной, 
электронной, атомной промышленности, в медици
не, фундаментальных и прикладных науках [16]. 
В перспективе, в связи с развитием новых направ
лений научнотехнического прогресса, включая 
управляемый термоядерный синтез и развитие воз

духоплавания, роль гелия возрастёт, индустриаль
ное и технологическое развитие передовых стран 
будет пропорционально потреблению гелия научно
промышленным комплексом этих стран (рис. 12).

При отсутствии ввода новых мощностей по произ
водству гелия уже с 2019 г. ожидается дефицит ге
лия на внутреннем рынке. К 2030 г. дефицит гелия 
в мире может достичь 117,9 млн нм3. Учитывая, что 
гелий используется в высокотехнологичных отрас
лях, это может привести к неблагоприятным пос
ледствиям.

Потребление гелия тесно связано с транспорти
рованием этого продукта. До 1970 г. основное коли
чество гелия транспортировалось в газообразном 
ви де в баллонах, оборудованных мембранными 
вен тилями, обеспечивающими высокую герметич
ность, специализированных контейнерах и желез
нодорожных агрегатах. В 1972 г. в США был создан 
сосуд Дьюара вместимостью 40000 л жидкого гелия. 
Сей час это — основное транспортное средство при 
крупных поставках жидкого гелия на дальние рас
стояния. 

Для перевода газообразного гелия в жидкое сос
тояние газ охлаждают жидким азотом, затем на
правляют в турбодетандер и парожидкостный тур
бодетандер (или дросселируют) (рис. 13). В резуль
тате часть гелия переходит в жидкую фазу, которую 
затем доочищают (от примесей воздуха и неона) в 
адсорберах.

Жидкий гелий с ОГЗ экспортируют автокриоген
ными контейнерами (сосуды Дьюара вместимостью 
40 м3), способными сохранять в жидком состоянии 
гелий до 45 сут. При разгазировании жидкого гелия 
из таких контейнеров получают газообразный ге
лий чистотой 99,0% об. — 30% от всего количества, 
чистотой 99,996% об. — 65% и 99,9999% об. — 5%.

Для хранения жидкого гелия используют кри
огенные хранилища, одно из них в Оренбурге — 
120 м3.

Основные  направления  модернизации  Орен-
бург ского гелиевого завода

Рис . 11 . Структура общемирового потребления гелия

Рис . 12 . Диаграмма потребления гелия в различных 
секторах хозяйства

Рис . 13 . Ожижительный гелиевый центр в г . Оренбурге 
(крупнейший в Европе)
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В составе трёх очередей завода эксплуатируется 
от трёх до пяти установок по глубокой переработке 
газа. В 20002001 гг. была внедрена технологичес
кая схема, позволяющая повысить степень извлече
ния этана из природного газа. 

Мощность по переработке газа ОГПЗ 15,0 млрд м3/
год, по выработке гелия 6500 тыс.м3/год, по выра
ботке этановой фракции 340 тыс.т/год, по выработ
ке ШФЛУ 1,0 млн т/год.

В составе Оренбургского газоперерабатывющего 
комплекса на гелиевом заводе впервые в мире реше
на научнотехническая проблема разделения при
родного газа с получением гелия высокой чистоты и 
минимальным техногенным воздействием на окру
жающую среду.

В отделении тонкой очистки гелия были опробо
ваны различные методы его очистки от азота, водо
рода, неона. Разработаны и внедрены в промыш
ленности на установках большой мощности новые 
технологии очистки гелиевого концентрата от водо
рода, азота, неона, которые позволили производить 
гелий высокой чистоты (99,9999,995% об.), отве
чающий экологическим требованиям [15].

Внедрена автоматизированная система управле
ния криогенной технологией, способствующая по
вышению степени извлечения гелия из газа.

Для увеличения мощности установки гелиевого 
завода по переработке ШФЛУ и выпуска более ка
чественной продукции внедрён ряд технических 
ре шений, обеспечивающих увеличение производи
тельности до 135 т/ч (вместо 90 т/ч по проекту). 
Ос новные технические решения: замена ситчатых 
тарелок в колоннах 540К01, 560К01 перекрёст
ноточной насадкой «Петон», перераспределение 
тех нологических потоков, замена теплообменного 
обо рудования. Это позволило повысить чёткость 
рек тификации и обеспечило стабильную выработку 
то варных продуктов более высокого качества.

Также на гелиевом заводе были применены:
 • пластинчатые теплообменники фирмы «Аль

фа ЛавальПоток», имеющие более разветвлён ную 
поверхность теплообмена, вместо кожухотрубча тых 
теплообменников;

 • герметичные насосы фирмы Hermetic Pumpen 
типа CNPF, GNPK без подачи оборотной воды для 
охлаждения; кроме того, эти насосы не нуждаются 
в смазке;

 • современные высокоэффективные аппараты 
воздушного охлаждения, что позволило сэкономить 
электроэнергии — 1700 тыс.кВт×ч/год, уменьшить 
расход оборотной воды на 2100 м3/ч;

 • оптимальное соотношение цеолитов NaX ОАО 
«Салаватнефтеоргсинтез» с цеолитами Адсорбент 
марки Selexsorb COS производства компании BASF 
Catalysts LLS для обеспечения производства СУГ в 
соответствии с требованиями европейских стандар
тов (EN589);

 • пневмогидравлические шаровые краны с дис
танционным управлением, которые входят в сис

тему противопожарной защиты (СПАЗ); в случае 
аварии СПАЗ обеспечивает остановку установки без 
участия обслуживающего персонала.

В двух отделениях дожимного компрессорного 
цеха гелиевого завода были внедрены следующие 
тех нические решения:

 • модернизирован узел замера этана;
 • модернизирован узел подогрева этана с ис

пользованием микропроцессорной техники для ре
гулирования процесса, что обеспечило стабильный 
режим работы отделения;

 • выполнена модернизация этановых компрес
соров — перевод их на работу без смазки, в резуль
тате чего прекратился унос масла в этановую фрак
цию, т.е. улучшилось качество товарной продукции;

 • произведена замена аппаратов воздушного 
охлаждения (АВО) на более производительные с 
целью снижения температуры товарного газа. Пот
ребление электроэнергии вновь установленных АВО 
на 24% ниже, чем у ранее установленных.

Увеличена выработка жидкого пропана на ПХУ2 
гелиевого завода. Пропановая холодильная уста
новка предназначена для выработки необходимого 
количества пропанового холода, потребляемого на 
гелиевых блоках, который восстанавливается ком
премированием, конденсацией и переохлаждением 
пропана.

Установка водяных доохладителей жидкого про
пана после АВО позволила снизить его температуру 
с 47 до 32°С, увеличить выработку жидкого пропа
на на 17% и обеспечить работу гелиевых блоков на 
полную мощность в жаркое время.

Модернизация объектов электроснабжения гели
евого завода позволила:

 • повысить надёжность снабжения электроэнер
гией технологических установок II и III очередей 
завода за счёт выноса кабельных линий из земли и 
установки быстродействующих распределительных 
устройств с применением цифровых реле;

 • уменьшить затраты на техническое обслужи
вание электротехнического оборудования, введён
ного в эксплуатацию;

 • проводить анализы работы оборудования при 
аварийных и нормальных режимах работы (все ре
жимы осциллографируются и хранятся в памяти 
блоков защит) [1].

Вместе с тем эксплуатация комплекса требует ре
гулярной замены и модернизации устаревшего обо
рудования для повышения безопасности производ
ства. 

Дальнейшее развитие Оренбургского газоперера
батывающего комплекса ОАО «Газпром» связывают 
с решением следующих основных задач: воспроиз
водство и рациональное использование сырьевой 
ба зы, реконструкции существующих объектов и 
углуб ление газохимической переработки.

Основная доля в структуре товарной продукции 
гелиевого завода принадлежит этану и ШФЛУ — 25 
и 50% соответственно.

Нефтегазохимия
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До 2005 г. единственным потребителем оренбург
ского этана являлось ОАО «Казаньоргсинтез». От
сутствие альтернативных направлений сбыта этана 
оказалось сдерживающим фактором в наращива
нии производственных мощностей по его выработ
ке. Анализ рынка показал, что потенциальным 
пот ребителем этана может быть ОАО «Сала ват неф
те оргсинтез». Основным благоприятным фактором 
являлось наличие незагруженного конденсатопро
вода «Оренбург–Салават». Совместная с ОАО «Са
ла ватнефтеоргсинтез» работа по данному проекту 
показала его перспективность. Была произведена 
реконструкция конденсатопровода, и с 2005 г. ор
ганизована опытная подача этана в ОАО «Са ла
ват нефтеоргсинтез» в количестве 23 т/ч. Сейчас 
подача этана в этом направлении увеличена до 13
14 т/ч, причём до 2009 г. в Салават поставляли не
очищенную этановую фракцию, а начиная с октяб
ря 2009 г., начали подавать уже этановую фракцию 
пос ле очистки.

Следуя принципам экономической целесообраз
ности и необходимости полного удовлетворения рос
сийских потребителей, планируется реконструкция 
гелиевого завода с целью увеличения коэффициента 
извлечения этана с 40 до 90% и рационального ис
пользования природного углеводородного сырья пу
тём разделения вырабатываемой ШФЛУ на фрак
ции высокой чистоты, с содержанием основного ком
понента более 95% и извлечения индивидуальных 
углеводородов.

Увеличение выработки этана до 1 млн т в год и 
ШФЛУ — более 1 млн т в год возможно при рекон
струкции объектов газоперерабатывающего и гели
евого заводов с преимущественно раздельной пере
работкой газа Карачаганакского нефтегазоконден
сатного месторождения (КНГКМ) от газа ОНГКМ, а 
также реконструкцией гелиевых блоков.

В связи с необходимостью расширения рынка 
сбы та и перспективностью экспортных поставок 
сжи женных углеводородных газов (СУГ) требуется 
снижение содержания общей серы с 50 до 10 ppm, в 
связи с этим на заводе планируется выполнить мо
дернизацию установок фракционирования ШФЛУ, 
которая предусматривает строительство блока 
очист ки пропана от сернистых соединений.

В числе первоочередных задач ОГЗ — создание 
оперативных хранилищ ШФЛУ и этановой фрак
ции на базе перепрофилируемых подземных храни
лищ гелиевого концентрата. Это позволит ликвиди
ровать потери продуктов, улучшить систему отгруз
ки потребителю и при небольших капитальных зат
ратах получить существенную прибыль.

Для предотвращения дефицита гелия и достиже
ния прогнозных объёмов выработки этана и повы
шения качества СУГ разработаны программы рекон
струкции заводов ООО «Газпром добыча Оренбург».

На ближайшую перспективу ОГЗ остаётся един
ственным производителем гелия и основным произ
водителем этана в России. Заводом накоплен опыт 
применения новых технологий добычи, хранения, 
транспортирования и переработки газа, включаю
щего гелий. Обобщение и использование данного 
опыта представляется полезным при разработке 
многокомпонентных газовых месторождений Вос
точной Сибири и Якутии с большим содержанием 
гелия, прежде всего Чаяндинского месторождения 
в республике СахаЯкутия (с содержанием гелия в 
газе 0,534% об.) и Ковыктинского месторождения 
в Иркутской области (с содержанием гелия в газе 
0,26% об.) (табл. 2).

В более далёкой перспективе Оренбургский ге
лиевый завод представляет стратегический интерес 
как база для транзита гелия из Восточной Сибири на 
европейский рынок [8].
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Таблица 2
Потенциал главных гелийсодержащих месторождений Восточной Сибири и Якутии

Месторождение
Основные компоненты, % об.

Метан Азот Гелий** Этан** С3-С6**

Ковыктинское* 92,22 1,58 0,26 4,6 1,36
Чаяндинское 85,5 5,5 0,30 5,2 3,2
ЮрубченоТохомское 80,0 9,5 0,19 5,4 4,6
Среднеботуобинское 88,6 2,9 0,45 4,9 3,1
Собинское 62,0 28,0 0,58 5,2 4,2

*Запасы месторождения оцениваются в 2,1 трлн нм3.
**Комплексная переработка газа с извлечением гелия, этана (базовое сырьё получения этилена и полимеров на его основе), ШФЛУ 

(С3С6) увеличит стоимость продукции на 2530%.
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Нефтегазохимия

С целью обеспечения комплекса эксплуатацион
ных свойств смазочных материалов, а также пре
дотвращения интенсивного окисления в масла до
бавляют присадки различного назначения. По сво
ему действию присадки подразделяют на следующие 
основные типы: антиокислительные, антикоррози
онные, моющедиспергирующие, противоизносные, 
депрессорные, вязкостные и др. [13].

Антиокислительные присадки — одни из самых 
необходимых, действуют в двух направлениях: ли
бо разрушают свободные радикалы и разрывают 
окислительную цепь, либо взаимодействуют с пер
оксидами.

Типичными антиокислительными присадками 
первого направления являются алкилфенолы, аро
матические амины. Эффективность фенольных при
садок зависит от строения, состава введённых в мо
лекулу гетероатомов и функциональных групп.

Широко применяемыми и выпускаемыми про
мышленностью присадками являются присадки, 
для которых исходное соединение — алкилфенол 
(ИНХП21, ИХП101, ВНИИНП714, ИХП130 и др.)

Получают алкилфенолы алкилированием фенола 
полимердистиллатом или тримерами пропилена в 
присутствии бензол или толуолсульфокислот пери
одическим способом [47].

Статья посвящена получению алкилфенола неп
рерывным способом в присутствии катализато
ра АШНЦ3 (ЦеолитУ + Fe2O3 — не более 0,20%, 
Na2O — не более 0,56%).

Для алкилирования использовали фенол (ГОСТ 
2351979) и нонен1, физикохимические характе
ристики которых приведены ниже.

Фенол
Температура плавления, °С  . . . . . . . 181
Температура кристаллизация, °С  . . 407
Растворимость (в 100 мл воды при 
20°С)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Раст во
ря ется

Содержание воды, % мас.  . . . . . . . . 0,03
Органические примеси (суммарные), 
% мас., не более  . . . . . . . . . . . . . . . . 0,01

Нонен-1
Температура кипения, °С  . . . . . . . . . 144146


